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Resumen

El presente trabajo describe la experiencia en torno a la ejecucién del proyecto
«Con Ciencia Primaria» propuesto desde la citedra de Proyecto de Intervencién
Socio comunitario, correspondiente a la tercera instancia del Profesorado de Edu-
cacién Secundaria en Quimica del Instituto Superior Antonio Ruiz de Montoya
(ISARM), a partir de la iniciativa de abordar una situacién problemdtica concreta
vinculada al contexto sociocultural y ambiental. En este caso en particular, se llevd
a cabo la recuperacién, acondicionamiento y puesta en funcionamiento de un
laboratorio quimico de una escuela de educacién primaria y la posterior capaci-
tacion a maestros.

Las acciones que se describen se realizaron en la Escuela n.° 43 «Reino de Es-
panax, de la localidad de Posadas, Provincia de Misiones. La misma pertenece a
la modalidad de educacién comin y al nivel de ensefianza primaria. La escuela
fue inaugurada hace 116 afios y estd situada en una zona céntrica, dentro de las
cuatro avenidas principales de la ciudad de Posadas. Esta institucién sufrié una
intervencidén de ocho afios, retomando sus actividades en el 2021.

El articulo también aborda las perspectivas de varios autores que permiten com-
prender la importancia de ensenar y aprender quimica en las escuelas primarias y
las dificultades con las que se encuentran los docentes a la hora de disefiar, preparar
y €jecutar experimentos quimicos.
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Abstract

This paper describes the experience of implementing the project “Con Ciencia
Primaria,” proposed by the subject “Proyecto de Intervencién Socio Comunitario”
from the third year of the Teacher Training Course for Secondary Schools with a
focus on Chemistry at Instituto Superior Antonio Ruiz de Montoya (ISARM),
based on the initiative to address a specific problematic situation related to the
sociocultural and environmental context. In this particular case, a primary school’s
chemical laboratory was recovered, reconditioned, and re-established, and teachers
were provided with training.

The actions described were carried out at Escuela n.° 43 Reino de Espaiia, in the
city of Posadas, Misiones. This school works under a type of mainstream education
in terms of primary teaching. The school was inaugurated 105 years ago and is
located in a central area, within the four main avenues of the city. The institution
underwent an eight-year intervention and resumed its regular activities in 2021.

This article also addresses the points of view of various authors that offer in-
sights into the importance of teaching and learning Chemistry in primary schools,
and the challenges teachers face when they design, prepare, and carry out chemical
experiments.
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¥ Introduccion

La experiencia de intervencién surgié en el marco de la cdtedra Proyecto de
Intervencion Sociocomunitario, correspondiente a la tercera instancia del Profeso-
rado de Educacién Secundaria en Quimica (Instituto Superior Antonio Ruiz de
Montoya), a partir de la necesidad expresada por los directivos de la Escuela n.e
43, «Reino de Espafia» de recuperar y poner en funcionamiento el laboratorio
de la institucién. A la vez, esta accién permitié a los alumnos del profesorado en
quimica aprender nuevos conocimientos y desarrollar saberes para la vida, el trabajo
y la participacién ciudadana.

La situacion problemdtica que planted el trabajo de intervencién fue:

B Desconocimiento sobre técnicas y métodos en el drea especifica de la quimica
referida a las pricticas en el laboratorio en el nivel primario.

B Normas bésicas de seguridad y manipulacién correcta de reactivos y materiales
de laboratorio para evitar y prevenir accidentes.

B Inventario y organizacion de reactivos y elementos de laboratorio.

El objetivo general del proyecto fue orientar y capacitar a los docentes y estu-
diantes de la Escuela N.2 43 a partir de los conocimientos adquiridos en la educa-
cién superior del Profesorado en Quimica, para posibilitar el estudio de los fené-
menos de la vida cotidiana a través de recursos pedagdgicos-didicticos, como asi
también, organizando y mejorando el uso del laboratorio.

Como objetivos especificos se plantearon los siguientes: fomentar el pensamien-
to cientifico en estudiantes de nivel primario mediante el método de la autora
Melina Furman, orientar la senalizacién de lugares, objetos y rutas de salida en caso
de emergencia, capacitar a los docentes para el uso del laboratorio y las experiencias
que se realizan en ¢l, cultivar la mirada critica para interpretar los fenémenos que
nos rodean y fomentar el trabajo en grupo y la responsabilidad y, finalmente, en-
riquecer la formacién de los alumnos del profesorado como futuros profesionales
de la educacién.

En los ultimos afios, el Profesorado de Educaciéon Secundaria en Quimica del
ISARM, ha buscado alternativas para que los estudiantes de los dos primeros afios
de la carrera sean participes de experiencias dulicas y extra-dulicas con el objetivo
de fortalecer sus trayectorias previo a las pricticas docentes correspondientes a los
dos ultimos afios de cursado. Los resultados obtenidos indican que esta linea de
pensamiento no es errénea y que el crecimiento personal que logran los alumnos
acrecienta su autoestima, perfecciona el manejo del lenguaje técnico y consolida
el pensamiento critico.

Izquierdo (2008) nos dice que la finalidad de toda la propuesta docente es lograr
“competencias”: ser, hacer, conocer y convivir son dimensiones de la persona que
tienen que desarrollarse a la vez y, por eso, es necesario adquirir “experiencia” sobre
lo que se quiere ensenar. En esta linea, la etapa de la formacién docente implica
que el estudiante de quimica amplie sus perspectivas hacia nuevos escenarios te-
niendo en cuenta que el modelo tradicional no es suficiente. Asi como la necesidad
de conocimiento estd en constante crecimiento, el docente de quimica debe estar
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en permanente busqueda de actualizaciones y de herramientas pedagégicas para
convertir su clase en un ambiente mds acorde al aprendizaje y la formacién.

¢Cudl fue la relevancia de este proyecto? Tenemos en claro que hay un “proble-
ma” entre la quimica y el campo de la educacién actual. La mala reputacién de la
quimica (quimiofobia) y los cambios en las actitudes de los adolescentes hacia las
carreras de corte cientifico, generan en los estudiantes rebeldfa y oposicién y son
causa de la disminucién de la matricula en este tipo de carrera.

Si bien la escuela secundaria es una etapa importante en la vida de los adoles-
centes, ya que no solo les proporciona conocimientos, sino que también les ayuda
a desarrollar habilidades sociales y emocionales, debemos pensar también que la
educacién primaria es una etapa crucial en el desarrollo de los nifios, marcando el
comienzo de su educacién formal. Furman (2016) tiene muy en claro esto cuando
dice:

Hay algo en la educacién cientifica y tecnoldgica en la infancia que, al menos para mi,
es profundamente mds bello y fundamental: se trata de colocar las primeras piedras
para la construccién de una mirada juguetona, fresca e intelectualmente honesta, de
disfrute por el aprendizaje y placer por la creacion personal y grupal, que se sostenga

toda la vida (p. 11)

De acuerdo con Izquierdo et al. (2012), creemos que la quimica que se debe
presentar a los alumnos en Educacién Primaria ha de basarse en unos contenidos
elementales, lejos de tecnicismos demasiado complejos y de férmulas. El simple
hecho de poner en un vaso de agua dos ldpices de grafito y unirlos con una fuente
de 9 voltios para ver cémo se forman burbujas en el grafito puede resultar fasci-
nante: hidrégeno en un ldpiz y oxigeno en el otro. Y si recogemos esas burbujas,
tendriamos dos veces mds hidrégeno que de oxigeno, la prueba de la férmula del
agua, H,O.

Izquierdo (2008) dice respecto a si la quimica se puede aprender en primaria
0 no:

Debe pensarse que nada puede ser mds dificil que ensefiar a leer y a escribir, a contar,
a obedecer y a compartir... Comparado con todo esto, aprender quimica tendria que
ser lo mds sencillo del mundo, porque las ideas bdsicas en las cuales se fundamenta
son pocas y sencillas, y hacer quimica es una actividad atil y divertida, al alcance de los
nifios de todas las edades.(p. 6)

N Desarrollo e implementacion del proyecto

La intervencién se planificé a partir de registros fotogréficos del laboratorio y
entrevistas y encuestas a los docentes de la escuela (metodologia cualitativa).

A partir de esto, los alumnos del profesorado comenzaron a trabajar en el pro-
yecto, identificando la problemitica de la Institucion y, sobre ésta, estableciendo los
objetivos especificos y el general, en consonancia con la visién de Izquierdo y los



PROMOVIENDO LA EDUCACION CIENTIFICA EN LA INFANCIA A TRAVES DE LA QUfMICA

conocimientos adquiridos en la educacién superior del Profesorado en QuimicaEl
registro fotografico no solo permitié planificar la intervencién, sino que sirvié para
ver la evolucién de la misma.

La puesta en accién del proyecto comenzd a fines del mes de septiembre y tuvo
una duracién de siete semanas. Siete alumnos del profesorado fueron divididos
en dos grupos de trabajo (uno ala mafiana y otro a la tarde), y cada grupo intervi-
no dos horas por semana. Las siete semanas de intervencién se distribuyeron de
la siguiente manera: inventario (una semana); limpieza y seiializacion de normas
y medidas de seguridad (dos semanas); organizacion del laboratorio (una sema-
na); experimentacion y recoleccion de datos (una semana) y desarrollo de talleres
(dos semanas). Al mismo tiempo, estos alumnos realizaron investigaciones sobre
materiales de laboratorio, normas de seguridad, seiialética, accidentes frecuentes en
laboratorios y primeros auxilios.

B Figural
Clasificacion, inventario 'y limpieza de materiales de laboratorio.
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B Figura2

Organizacion y rotulacion de elementos y materiales.

P Figura3

Laboratorio sefializado, ordenado y listo para su uso.
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B Integracion con el campo de formacion en la practica docente

El cierre del proyecto se dio con el dictado de talleres a los docentes. El contenido
de los mismos se selecciond teniendo en cuenta el dispositivo curricular del nivel
primario (NAP-Ntcleos de Aprendizajes Prioritarios). En el mismo se detallan los
contenidos comunes del sistema educativo argentino teniendo en cuenta un con-
junto de saberes que ningtin alumno debe dejar de aprender en cualquier escuela
del pafs, mis alld de las particularidades sociales o territoriales. En base a esto, se
seleccionaron los siguientes temas: materiales naturales y materiales producidos por
el hombre, propiedades de los materiales relacionados con sus usos, estados de la
materia, tipos de mezclas, accién disolvente del agua y otros liquidos, factores que
influyen en los procesos de disolucién, combustion y corrosion, energfa y circuitos,
calor y temperatura, aire y otros gases, uso de reactivos para reconocer la presencia
de sustancias en alimentos y el reconocimiento de materiales que pueden causar
deterioro ambiental. Ademds, los talleres incluyeron normas de higiene y seguridad,
y reconocimiento y manejo de materiales de laboratorios.

La elaboracidn de los talleres se basé en el método de la Dra. Melina Furman. El
mismo plantea cultivar la curiosidad, la mirada critica y el escepticismo, cuestiones
esenciales para ver lo que nos rodea e intentar comprenderlo y tomar decisiones
fundamentadas. La importancia de estos talleres quedé de manifiesto en las re-
flexiones de los alumnos del profesorado en quimica:

C, E: La experiencia resulté ser enriquecedora, ya que, durante mi participacién
en el proyecto, tuve la oportunidad de profundizar en aspectos préicticos sobre
cémo organizar y trabajar con elementos de laboratorio. Inicialmente, mis cono-
cimientos en este dmbito eran limitados, ya que, en el primer afio de la carrera y
parte del segundo, no tuvimos la posibilidad de realizar experimentos ni manipular
materiales debido a la pandemia. Desde la perspectiva docente, fue muy valioso
aprender a llevar a cabo experimentos y compartir esta experiencia con docentes
de nivel primario. Esto no solo amplié mis competencias, sino que también me
permiti6 adaptarme a un contexto diferente al que estaba acostumbrado. Adquirf
nuevas habilidades que me permitieron crecer profesionalmente. Ademds, debi-
mos preparar talleres adaptados al nivel primario, lo que representé un verdadero
desafio. Esto me obligé a desarrollar habilidades de adaptacién y planificacién
pensando en un nivel distinto al de mi formacién. El proyecto “Con Ciencia Pri-
maria” fue una experiencia que supo cumplir con éxito su doble objetivo: por
un lado, nos permitid aplicar los conocimientos adquiridos y mejorar habilidades
que son esenciales para el quehacer docente y, por el otro, contribuyé a que los
estudiantes de la Escuela n.® 43 tengan la oportunidad de explorar la ciencia de
manera prictica y cercana.

P.L, R: Fue un proyecto que nos ensefié a valorar la importancia de los espacios
experimentales en el aprendizaje para que los estudiantes, desde temprana edad,
puedan explorar el mundo que los rodea y desarrollar el pensamiento critico.

R, M: La experiencia en la Escuela Primaria n.2 43 «Reino de Espafia» fue muy
valiosa, ya que me permitié profundizar aprendizajes para mi rol docente, y en la
importancia de la organizacién en un laboratorio escolar. Este proceso me ayudé
a desarrollar habilidades claves, como la planificacién de actividades cientificas
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y la gestién de recursos materiales. Un aspecto fundamental que destaco fue la
aplicacién del método de Melina Furman para la elaboracién de las gufas de expe-
riencias, lo cual enriquecié aun mds la intervencidn, ya que trata de fomentar en
los estudiantes el aprendizaje a través de la indagacion.

P Figura 4
Desarrollo de talleres.

B Figura5
Alumnos del tercer aio del profesorado en quimica que realizaron la intervencion
Jjunto a docentes de la Escuela n.’ 43
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N Conclusiones

El diagnéstico inicial del laboratorio de la Escuela n.° 43 «Reino de Espania»
revel$ un espacio en desuso, con materiales almacenados de manera desordenada
y una ausencia de prdcticas experimentales. Esta situacion, respaldada por inves-
tigaciones que enfatizan la importancia de la experimentacién en la ensefianza de
las ciencias, evidenciaba una disminucién en el nivel de curiosidad cientifica de los
estudiantes. Ante esta realidad, se elaboraron diversas propuestas de intervencién
con el objetivo de recuperar el laboratorio y convertirlo en un ambiente que favo-
reciera la exploracién, la indagacién y el aprendizaje significativo

La implementacién del método de la Dra. Melina Furman para la elaboracién
de los talleres ha demostrado ser una estrategia efectiva para fomentar el interés y la
comprension de las ciencias. Los resultados obtenidos durante el desarrollo de las
experiencias para las docentes de nivel primario muestran un aumento significativo
en la participacidn activa, asi como una mejora en sus habilidades para formular
preguntas, disefiar experimentos y analizar datos. Sin embargo, es importante re-
conocer que se requiere mayor investigacién para evaluar a largo plazo el impacto
de este método en el desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes. En
conclusidn, el enfoque de la Dra. Melina Furman ofrece una alternativa promete-
dora para hacer de la ciencia una experiencia mds atractiva y significativa, cuestiones
esenciales para ver lo que nos rodea e intentar comprenderlo y tomar decisiones
fundamentadas.

Este proyecto es un claro ejemplo de cémo la préctica pedagégica puede enrique-
cerse a través de experiencias de aprendizaje colaborativo. Los docentes, al participar
en este tipo de iniciativas, demuestran su compromiso con la formacién continua
y su disposicién a incorporar nuevas estrategias en el aula. La actualizacién en
temas como seguridad en el laboratorio y manipulacién de sustancias es esencial
para garantizar un ambiente de aprendizaje seguro y efectivo fortaleciendo asi la
trayectoria de los alumnos participantes.

La experiencia realizada por el profesorado de quimica del ISARM no solo
despertd el interés de los docentes involucrados, sino que también demostré la ne-
cesidad de una formacién continua en el drea de las ciencias experimentales. Como
resultado de esta primera intervencidn, se diseiid y ejecutd el curso «Descubriendo
las Ciencias Experimentales», una propuesta de formacién de sesenta horas diri-
gida a docentes de todos los niveles educativos. Este curso ha permitido actualizar
conocimientos, compartir experiencias y fortalecer las competencias pedagdgicas
de los docentes de Ciencias Naturales de la provincia.
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